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FUNGST KUADRAT

A, FUNGST KUADRAT

Bentuk Persamaan Fungsi Kuadrat
Fungsi kuadrat merupakan fungsi yang memiliki satu variabel dan panglat
tertinggi variabel tersebut adalah dua. Bentuk umum fungsi kuadrat adalah
ax® -+ bx + ¢ = 0 dengan a, b dan ¢ adalah bilangan realdan a = 0
Grafik Fungsi Kuadrat
Sketsa grafik fungsi kuadrat didapatkan dengan menentukan beberapa titik
yang terletak pada grafik fungsi. Kemudian menggambar titik-tik tersebut
pada bidang koordinat kartesius lalu dihubungkan sampai membentuk kurva.
Conton:
Gambarlah grafik fungsi kuadrat f(x) = —x? — 2x + 3 dengan daerah asal
D={x|-4<x<2xeR}!
Jawab:
Dari soal yang diberikan didapatkan domain x = {—4, —3,—-2,~1,0,1,2).
Subtitusikan nilai-nilai x tersebut pada persamaan f(x). Sehingga didapatkan
nilai sebagaimana tabel di bawah ini :

X -4 -3 2 -1 0 1 2

fx) | -5 0 3 4 3 0 -5

Titik (-4,-5) 1(:3,0) [(23) |14 [(03) [(1,0) |(2-5)

Jika digambarkan pada bidang koordinat kartesian menjadi gambar dibawah
ini.

Titik puncak —7

Sumbu simetri—H—

Dari gambar di atas didapatkan beberapa informasi berikut;

- Titik Potong Grafik Dengan Suvbu %
Terlihat grafik £(x) = —x? — 2x + 2 memotong sumbu JCdi titik A(-2,0)
dan B(L,0).




Selain dengan bantuan grafik, titilk potong wrlmci(m sumbu ¥ bisa
didapatkan dengan memberikan | nﬂm /(\) = 0. Memotong suimiby X
Bararti mikiai y =f)=be—x?=2x+3=0

@ X4 Q=3 =0

@ E+3Nx—-1) =0
Sehingga didapatkan nilai x = =32 dan x = 1 dengar pasandgan y = 0
(karena memotong sumbu X)

- Titik Potong Grafik Dengan Sumbu vV
Terlihat grafik £(x) = —x? - 2x + 3 memotong sumbu Y di titik (0,3)
Selain dengan bantuan grafik, titik potong terhadap sumbu Y bisa
didapatkan dengan memberikan nilai x = 0. Memotong sumbu Y
berarti nilai x = 0

lika disubtitusikan pada fungsi —x2 — 2x +-3 = ¢ menjadi
©fx)=—-02-20+3
< f(x)=3

Sehingga didapatkan nilai f(x) = y = 3 dengan pasangan x = 0 (karena

memotong sumbu Y)

- Sumbu Simetri Fungsi
Dari gambar terlihat: garis x = —1 membagi grafik fungsi flx) = —x? —
2x + 3 menjadi dua bagian yang sama. Garis ini disebut sumbu simetri.
Selain dengan menggambar grafik, sumbu simetri juga bisa didapatkan
dengan rumus:
Xy +Xxs,
xg =222
dengan :
x¢ adalah x sumbu simetri
x, dan x, adalah nilai x yang memotong sumbu X. Atau akar-akar dari
fungsi.

- Titik Puncak/Titik Ekstream /Titik Balik Fungsi
Pada gambar terlihat tertingginya adalah (—1,4) ini merupakan titik
puncak. Titik puncak/ekstream bisa merupakan titik tertinggi fungsi
(titik balik maksimum) atau titik terendah fungsi (titik balik
minimum). Selain dengan menggambar grafik, titik puncak juga bisa
didapatkan dengan rumus:

Dengan :

xp dan y, adalah x fi(m y pungcak

o adalah koefisien x? pada fungsi £(x)

b adalah koefisien x pada fungsi 7(x)

D adaiah diskriminan = 6% — 4g¢

gamtar Sketsa Graiik Fungsi Kuadeat

4. Menentukan titik potong qmnl'dr-‘rmmi sumbu koordinat:
Grafik memotong sumbis X jika v =

o [Memg




Soal Difficult

[HOTS] Sepotong kawat yang panjangnya L0 meter akan dibentuk sebuah persegi

panjang. Berapa luas persegi panjang maksimumyang bisa dibuai?

2. Jika grafik fungsi kuadrat y = f(x) = x? + 8x + 7 digeser ke kanan 5 satuan
menghasilkan grafil v = A(x), tentukan titik puncak dan titik potong grafik A(x)
dengan sumbu X dan sumbu Y,

Grafik fungsi kuadrat g(x) = kx* — (5k - 1)x - 4k memotong sutmbu Y di titik (0,12).
Tentukan sumbu simetri grafik tersebut!

R

4, Grafik fungsi kuadrat f(x) = 2x% + nx — 2n? + 2 memiliki sumbu simetri x = 1.
Tentukan titik potong grafik terhadap sumbu X.

5. [HOTS] Sepotong kawat dibuat menjadi segitiga siku-siku dengan panjang alas (9 + x)
cm dan tingginya (12 - x) cm. Luas maksimum segitiga AB( adalah...

6. [HOTS] Untuk memproduksi x unit barang diperlukan biaya produksi yang dinyatakan
dengan fungsi B(x) = (2x* — 180x + 4100) dalam jutaan rupiah. Agar biaya produksi
minimum maka harus diproduksi barang sebanyak...

Yuk Berlatih Soal UNAS |

Bab ini tidak masuk kisi-kisi UNAS, hanya saja mastk di kisi kisi soal USBN



5. Tentukan persamaan fungsi kuadrat sketsa di bawah ini !

d. ¥
\ Hf?
:5 . ¥ o= (%)
\
1 \/ = X

o




» Sifat — Sifat Grafik Fungsi Kuadrat Berdasarkan Nilai Konstanta

Y Al \ bY 1
y = f(x) \ / f
y = f(x) K v =i
0 ! - ; o y = f(x)
» X
0
Nilaic> 0 Nilaic =0 Nilaic<0

» Sifat — Sifat Grafik Fungsi Kuadrat Berdasarkan Nilai Diskriminan

\/ Y \|f
y =1x) y=1x)
X
0
X X
0 F 0 F
fiflat 0 » 0 NiaiD=0 NilaiD<0

o Sifat — Sifat Grafik Fungsi Kuadrat Berdasarkan Nilai Koefisien x?
dan Nilai Diskriminan

Y Definit positif Y
0 "
fix;
acl
D<o \Yy=1x
» )
0 Definit nega

€. PERSAMAAN FUNGSI KUADRAT
Persamaan umum fungsi kuadrat adalah ax? + bx -+ ¢ didapatkan dengan empat;
cara;

o  Diketahui tiga titik yang dilalui Ay, v,), B(x,, y2) dan €{xg, y3). Cara
pengerjaan dengan mensubtitusikan titik-titik tersebut pads
persamaan ax’ -- by + o, Lah lakukan eliminasi subtitusi hingga didapatkan
nilai a, b dan ¢ nya.

s Diketahui titik potong sumbu X di titik (x,, 0) dan (x,, 0) serta iitik lain yang
dilalui fungsi € (vs, vy), gunakan rumus 7(x) = aly — ) (5 — ) dengan nilai
a yang didapailan dar vy, = a(o — )00 — 1)




o Diketahui titik singgung sumbu X di titik A(x,, 0) serta titik lain yang dilakui
fungsi By, y,), gunakan rumus f(x) = w(x —x)* dengan nilai o yang
didapatkan dari v, = a(x, —x,)*

e Diketahui titik puncak (p,q) serta titik lain yang dilalui fungsi 4 Ge, yq),
gunakan rumus 7 (x) = alx —p)* + g. dengan nilai o yang didapatkan dari
yy = ale; —p)t+yg

YUK BERLATTH #

Soal Easy
1. Gambarlah grafik fungsi kuadrat di bawah ini!

a. fx)=x?~5x+4
b. f(x) = =x* —4x + 12
C. ](X) = 2Nd by 6
d. f(x) = 4x%+ 10x — 5
e f(x)=x"—3x~4

2. Dari soal nomor satu tentukan
a. Titik potong terhadap sumbu X nya
b. Titik potong terhadap sumbu Y nya
c. Persamaan sumbu simetrisnya
d. Titik puncaknya

3. Sketsalah grafik fungsi kuadrat f(x) = ax? + bx + ¢ yang memiliki :
a. a>0,b<0,c>0danD >0
b. a<0,b=0,c>0danD >0
C. a<0,b>0,c<0danpD <0
d. a>0,b<0,c=0dan D >0

Soal Medium

1. Grafik fungsi kuadrat f(x) = px? ~ x -+ g memiliki titik puncak T (--1,8). Tentukan
nilai p dan ¢ !

2. Jika grafik fungsi kuadrat f(x) = ax? 4 bx — 1 melalui titik A(=2,1) dan B(1,4).
Tentukan persamaan sumbu simetri grafik tersebut!

3. Grafik fungsi kuadrat f(x) = ax? 4 bx + ¢ menyinggung sumbu X di titik (—=4,0) dan
memotong sumbu Y di titik (0, =8). Tentukan nilai a dan b !

4. Tentukan persamaan kuadrat jika ciketahui

a. Titik potong sumbu X di titik (2,0) dan (=3,0) serta melalui titik (4, =28)
B, Titik singgung sumbu X di titik (=2,0) dan melalui tiil (2,4)

o Titik puncak (=3,2) dan melalui Gtk (1, —14)

4, Melalui tiga titik yakni 4(—=1,16), B(0,10), (2, —14)



